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Problemstellung

• Bestehender DCCT zeigt Fehlverhalten im 

Bereich der max. dynamischen Aussteuerung



Übergeordnete Ziele

• Entwicklung Novel DCCT

• Detektion von Strahlströmen im Bereich 

von ~100µA bis zu 150A

• Detektion von Strahlströmen im Bereich 

von DC bis f (bunch) ~5MHz

• Hohe Auflösung

• Niedriges Rauschen



Ansatz: Strommesszange
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Prinzip: Strommessung mit diskreten Magnetfeldsensoren



Mechanischer Aufbau 1. Labormuster 



Testaufbau 50 Ω Geometrie



Reflexion / s11 / Testaufbau
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Laboraufbau AC-Spule & GMR

• AC-Spule / 18 Wi. / ~50µH / t = L/R ~ 1µs



Sensor
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GMR-Sensoraufbau
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Frequenzgang (induktiv)



Frequenzgang (induktiv & GMR)



berechneter Frequenzgang (GMR)



Blockschaltbild Novel DCCT



Induktive Anteile GMR

Testsignal

Ohne AC-Wicklung

Mit AC-Wicklung



GMR-Effekt & Induk. Anteile

Testsignal

GMR-

Sprungantwort



AC-Wicklung

Testsignal

AC-Sprungantwort



Vergleich Zeitkonstanten
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Verformung Impulsantwort AC 

durch Wirbelströme

Verzerrung Impulsantwort GMR durch 

Induktive Anteile / Schwingkreis 



Vorläufiges Ergebnis
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 13 MHz Bandbreite

rBW t 





Ausblick

• Induktionsspannungen entfernen durch 

Verwendung eines zweiten GMR-Sensors

• Neuentwurf der Verstärkerelektronik

• Reduzierung der parasitären Schwingungen

• Verbesserung der Abschirmung der Zuleitungen 

/ Verkürzung der Zuleitung

• Streu-/Störungsarmes Netzteil

• Verdrillung der Leitungen

• Weitere Anpassung der Zeitkonstanten



• Ende



Calculated GMR-Signal
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GMR 0,32mT CMD GMR 0,63mT CMD GMR 0,2mT VC


