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Historie

03. Feb. 2015 | Erstellung des Dokuments. Vorlaufiger Text aus Dokument
,Umbau Teststande BH1 201 V0.1* ausgekoppelt

04. Feb. 2015 | Ersetze Wellbalg durch Membranbalg nach Rickmeldung C. Dorn

19. Aug. 2016 | Aktualisierung nach Einbringung der Container C23a und C23b
e Kap 1+2 unveréndert!
e Erstellung des neuen Kapitels 3

9. Méarz 2017 | Aktualisierung nach Vor-Ort-Termin (AR, RoFi, Hr. Brihne, Hr. Friedrich)

13. April 2018 | Aktualisierung nach Vor-Ort-Termin (AR, Hr. Novotny)

27. Jan. 2019 | Aktualisierung nach Fertigstellung Erstausstattung (Regal- und
Lagerflachen, Vakuumteststand ohne Ausheizfunktion) und Durchflihrung
erster Tests mit dem slowenischen In-Kind Partner Vacutech

Abktrzungen

SAT Site Acceptance Test
FAT Factory Acceptance Test

LOBI Abteilung Strahldiagnose (jetzt: BEA)
CSVS Abteilung Vakuum (jetzt: VAC)
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1 Einfuhrung

Es wird eine Nutzung der Heckhalle durch die Abteilungen BEA und VAC fur das FAIR
Projekt beschrieben. Das vorliegende Dokument betrifft den ,hinteren® Teil der Heckhalle,
d.h. den Raum HL 1.001 (siehe Abbildung 11 im Anhang).

Bemerkung: Da die existierende Heizung nur eine Mindesttemperatur von 10° garantieren
kann, ist die Nutzung der Montageflachen im Winter eingeschrénkt.

Die Heckhalle soll als Montage-, Test- und Lagerflache von Strahldiagnose-Komponenten
dienen. Dabei soll die Endmontage von sensiblen Vakuumkomponenten wie Antrieben oder
Strom-Transformatoren durch den Hersteller erst bei GSI erfolgen, um den Aufwand fir FAT,
Transport und SAT zu reduzieren. Hersteller sind In-Kind Lieferanten Vacutech (Slowenien)
oder die GSI selbst (Bl liefert Diagnose flr Antiproton Target, Restgasmonitore, Strom-
Transformatoren, etc.). Weiterhin kann sie in geringem Umfang als Not- und Ausweichflache
wahrend der Brandschutzsanierung dienen.

Das Ziel ist, samtliche fir mechanische Antriebe benétigte, zum Teil vormontierte,
Komponenten nach ihrer Anlieferung durch den Lieferanten in der Heckhalle zu lagern und -
zu gegebener Zeit - Antriebe bzw. Detektoren dort komplett zu montieren und fir den Einbau
am Beschleuniger vorzubereiten.

Dies beinhaltet:

e Eingangsprifung und Zwischenlagerung
Montage bzw. Endmontage von Antrieben oder Detektoren
Verkabelung
Feinjustage der Komponenten in Kammern
alle nachfolgenden elektrischen und mechanischen Priifungen
Endabnahme auf einem Vakuumteststand (SAT) und Freigabe zum Einbau
falls notig: Vorbereitung der Komponenten fiir eine langerfristige Lagerung
Vorbereitung zum Einbau

Diese Vorgehensweise der ,,lokalen Fertigung von Vakuumkomponenten“ reduziert den
Aufwand bei Auftraggeber und Lieferanten:

Vereinfachung des Projektablaufs
Reduktion der Dienstreisen und des Personalaufwandes
Mechanische Komponenten durchlaufen kurze Wege
Direktlieferung sensitiver Vakuumteile: Sicherheitsgewinn durch Erhaltung der vom
Hersteller spezifizierten Reinheit der Komponenten, speziell bei den unter
Reinraumbedingungen hergestellten Membranbalgen
e Reduktion von Risiken:
o kein Transport sperriger Einzelantriebe, die einzeln gesichert werden missen
o keine Gefahr von Verunreinigung von Vakuumkomponenten (Membranbalge
kénnen nicht gereinigt werden) durch Lagerung in Slowenien und Transport
nach Deutschland
o Endmontage durch In-Kind Partner unter Aufsicht von GSI Fachpersonal
o Elektrische und mechanische Tests (Fahrtests, Software Tests) vor Ort an In-Kind
SPS System oder GSI Referenz-SPS System
e Teststand fir Antriebe ermoglicht SAT der SPS Systeme von Slowenien
(Zusammenlegung SAT und FAT, Einarbeitung der GSI Mitarbeiter und Ubergabe der
Systeme inkl. Dokumentation vor Ort in einem Arbeitsprozess)
e Vakuumabnahme der Antriebe auf einem dauerhaft zur Verfligung stehenden
Teststand, der gemeinsam durch LOBI und CSVS genutzt werden kann
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Es wird nicht davon ausgegangen, dass alle Komponenten in der Heckhalle selbst gelagert
werden konnen, so dass weitere Lagerflachen — vor allem fir langerfristige Lagerung —
notwendig sein werden. Wegen der zeitlichen und 6rtlichen Unsicherheiten in der Montage-,
Lagerungs- und vor allem der Einbaulogistik wird auf die Lagerung von bestlickten
Vakuumkammern mit justierten Detektoren an dieser Stelle bewusst nicht eingegangen. Das
Dokument kann somit keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.

Als weiterer Vorteil der Heckhalle wird die Nahe zum GSI Campus, zum Betriebshof und den
umliegenden Gebauden gesehen, deren Nutzung bzw. Anmietung fir FAIR durch die GSI
erwogen wird. Prinzipiell kénnten hier vorbereitete Komponenten Uber einen langeren
Zeitraum eingelagert werden.

1.1 Abschéatzung des Flachenbedarfs

Fur die vorgeschlagene Nutzung werden in der Heckhalle Flachen fir folgende Téatigkeiten
bendtigt:

e Lagerung der mechanische Einzelteile bzw. Baugruppen (Schrénke bzw. Regale)
Vorbereitung, Montage und mechanische Abnahme der Antriebe
Montage der Detektoren an die Antriebe und elektrische Verdrahtung
Vakuumtest und Freigabe fir den Einbau in eine Kammer
Verpacken bzw. Einschweil3en von einzelnen Komponenten fir eine langerfristige
Lagerung
e Betrieb von Teststanden (Vakuum, SPS)

1.1.1 Bendtigte Arbeitsflachen

Die bendtigten Flachen kdnnen in vier Sektionen unterteilt werden. Siehe dazu Abbildung 1.
e Vakuum-Teststand: Grundflache ~ 8 x 4 m?
o Gestell2mx1m
Rack 19 Zoll
Lecksuche, Pumpen, etc.
Werkzeugwagen & Schrank

o O O

e Vermessungs- und Justage-Teststand: Grundflache ~ 8 x 4 m?
o Gestell 2 m x 1 m mit Fernrohrauflage
o Freiflache um Gestell fir Transfermessungen (Lasertracker, etc.)

¢ Montageflache 1: ,Montage Detektor ~ 4 x 3 m2
o Werkzeugtruhe/Schrank
o Werkbank 2x1 mz
o Transport/Montagewagen

o Montageflache 2: ,Montage Antriebe® ~ 4 x 3 m?
o Werkzeugtruhe/Schrank
o Werkbank 2x1 m?
o Transport/Montagewagen

Notwendige Medien und Infrastruktur:
e Stickstoff, ggf. aus Flaschen, da die existierende Stickstoffleitung des Detektorlabors
ausgeschopft ist.
e Druckluft: 6 bar, Ol-frei, trocken, Volumenbedarf: 6 Liter / Zyklus / Zylinder
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e Hebemittel und mobiler Kran zur Handhabung der Antriebe und Kammern

e Anbindung an GSI Netzwerk fur 1-2 PCs (Zugang zu CATIA Archiv, etc.). Diese
Anbindung der Heckhalle an die GSI besteht bereits.

e Telefon

1.1.2 Bendtigte Lagerflachen

Anmerkung AR, Jan. 2019:

o Langerfristige Lagerung von Komponenten erfolgt in fir das FAIR-Projekt
angemieteten Lagerflachen.

o Dies reduziert die bendotigten Flachen in der Heckhalle auf den Bedarf von
Zwischenlagerung zur Vorbereitung bzw. im Nachgang zu Produktionslaufen.

o Die Zwischenlagerung und der Transport von Vakuumkammern mit justierten
Antrieben sind wegen der ausladenden Geometrie zu klaren siehe Abbildung 12.

o Die Heckhalle ist fur Schwerlastregale (siehe Bild unten) mit Staplerbetrieb aus
verschiedenen nicht geeignet (zu geringe Flache, Panda Detektorproduktion).

Das nachfolgende Bild zeigt ein typisches Schwerlastregal und dient als Vorlage fir die
Abschatzung der benétigten Regalflache. Als Regaltiefe wird mind. 1 m vorausgesetzt. Die
Grundflache einer Europalette betragt 1200 x 800 mm?, ihre Hohe 144 mm.

Es gilt folgende Abschétzung:
Auf Europaletten kbénnen in einem einzelnen Regalboden von 4 m Breite kénnen gelagert
werden:
o 3 Vakuumkammer oder
o 12 Antriebe oder
e 6 Strahltransformatoren oder
e 6 grof3e SPS Schranke

Der Bedarf flr andere Komponenten wie Racks (~100 Stuck), kryogene Transformatoren (6x
CCQ), lonisationskammern (~250x IC, CERN BLMI-Typ) oder Restgasmonitore ist von der
Betrachtung ausgeschlossen.

Die maximal mdgliche Regalhdhe in der Heckhalle wird mit 2.5 — 3 Metern angenommen.
Somit ergibt sich fir ein Regalsegment, d.h. eine Regalflache von 3 m Breite und 3 m Hbhe,
entsprechend 3 Regalflachen (1x Boden und 2x Regalboden) von 1 m Abstand, eine
Lagerkapazitat von

e 9 Vakuumkammern oder

e 36 Antriebe oder

e 18 Strahltransformatoren oder

e 18 grofRen SPS Schranken
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Fir die neuen Anlagenteile von FAIR werden folgende Stiickzahlen angenommen. Diese
konnen in gewissen Umfang noch variieren.
e FAIR HEBT Trafo (24 Stiick) ~80x60 cm?
o 2 Trafos / Europalette
o Lagerung von 24 Stuck (12 Paletten)
e FAIR Antriebe (In-Kind SLO)
o 2 Antriebe / Europalette
o ~150 Stuck
o Lagerung von 75 Antrieben (36 Paletten)
e FAIR Kammern
o 1 Europalette / Kammer (ohne Antriebe)
o ~70 Stuck Standardkammern (In-Kind IND)
o ~15 ausheizbare Kammern
o ~15 BIF/IPM Kammern flr nicht-invasive Diagnose
o Lagerung von 50 Kammern (50 Paletten)
e FAIR SPS Systeme (In-Kind SLO)
o 40 SPS Schranke in verschiedener Grolie
o Lagerung von 40 Schranken (7 Paletten)

Schwerlastregale des gezeigten Typs kdnnen in der Heckhalle nicht montiert werden! Die
Abschatzung auf Basis von Europaletten erlaubt priméar die Abschatzung der bendétigten
Regalmeter fur die Lagerung fertiger Einzelkomponenten vor der Montage in der FAIR
Anlage. Wahrend der Montage- und Testphase sind kleinere Regaltypen zur
Zwischenlagerung sinnvoll. Erfahrungsgeman ergibt sich ein &hnlicher Bedarf.

In Summe ergibt sich ein Minimalbedarf von etwa 10 - 12 Regalsegmenten (40 — 45
Regalmeter), um die geplanten Arbeiten unter den gegebenen Annahmen durchfuhren zu
kénnen. Die Flachen sind in Abbildung 1 beispielhaft eingezeichnet. Abbildung 12 zeigt den
Status im Januar 2019.
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Fur die Lagerung von SIS100 Komponenten werden weitere Stell- und Lagerflachen

bendtigt. Dies gilt insbesondere flr die 125 keramischen Strahllagemonitore fir SIS100 und
HEBT.
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Abbildung 1: Nutzungsbeispiel des hinteren Teils der Heckhalle HL 1.001 (Stand Mérz
2017). Verschiedene Konfigurationen wéahrend der Projektphase sind vorgesehen.
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Abbildung 2: Flachenaufteilung im Januar 2019 nach Vorbereitung fir die anstehende
Montage und Abnahme von 115 Pressluft-Antrieben.
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2
2.1

Status:

Ausstattung der Flachen

Notwendige Infrastruktur

Es fehlt die endgultige Nutzungsgenehmigung durch die Behoérden nach Prifung der
eingereichten Unterlagen (durch Frau Ried). Eine vorlaufige Genehmigung ist erteilt.
Die wichtigsten Arbeiten sind abgeschlossen und notwendige Ausristung beschafft
fur Montage und Test von nicht-ausheizbaren Antrieben. Restarbeiten laufen.

Klarung zum heizbaren Vakuumteststand notwendig.

Notwendige Medien und Infrastruktur:

Eine U

Brandschutz: Anbindung Container an Brandschutz tber GA erfolgt. Abnahme fand
im dritten Quartal 2018 statt.
Elektronik:

o 3x CEE Kombination inkl. 400 V Drehstrom fir Pumpen. 2x 16 A/ 400 V und

4 x 230 Volt, einzeln abgesichert

Stickstoff, ggf. aus Flaschen, da die existierende Stickstoffleitung des Detektorlabors
ausgeschopft ist.
Druckluft: 6 bar, Ol-frei, trocken, Volumenbedarf: 6 Liter / Zyklus / Zylinder. Priifung
der Leitungen, Verlauf in Heckhalle, Abgriffpunkte definieren und ggf. Verteiler
Hebemittel und Mobiler Kran zur Handhabung der Antriebe und Kammern.
Anbindung an GSI Netzwerk fir 1-2 PCs (Zugang zu CATIA Archiv, etc.). Diese
Anbindung der Heckhalle an die GSI besteht bereits.
Telefon: IP Telefone mit Anschluss an Netzwerk-Switche.
Tische und Stihle sind vorhanden aus Altbesténden der GSI.

bersicht der Flachenaufteilung ist in Abbildung 1 dargestellt. Fir CEE 3 wird ein fester

Abgang von der Decke als Leiter vorgeschlagen, an der die CEE Kombination befestigt
werden kann. Ein an Ketten abgehéngter CEE Wurfel ware ebenfalls moglich und evtl.
Lflexibler*.

Der Anschlussverteiler fur die Leistung ,NSUV“ (Niederspannungsunterverteilung) wird
separat versorgt und ist unabhangig vom Anschluss der PANDA/DIRC Infrastruktur. Die

Anbind

ung der Fernauslese an die technische Infrastruktur erfolgt im Zuge der laufenden

Arbeiten zusammen fiir die gesamte Heckhalle.

2.2 Teststand Vakuum

e Vakuum-Teststand: Grundflache ~ 8 x 4 m?

o Gestell2mx1lm

e Rack 19 Zoll

e Lecksucher, Pumpen, etc.

e Werkzeugwagen & Schrank
Gegenstand Anzahl | Beschaffung & Kosten
Gestell (2m x 1m) 1 Grol3montage, existiert
Rack 19 Zoll 1 GSI Altbestand (NE8?), mindestens Y2 Rack,

rollbar

Lecksucher 1 Kaufteil, 20 kEuro, geliefert
Werkzeugwagen 1 GSI, Testinghalle, existiert
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Werkzeugschrank, 1 Neukauf
schwerlast
Werkzeug 1 Kompletter Satz, 5 kEuro, Kaufteile!
Stahlschrank 1 Neukauf
Vakuum-Teststand 1 Kaufteile, Pumpen, etc., 50 kEuro
M. Muller & CSVS, Beschaffung durch CSVS
Mindestandforderung:
e Messung 101° mbar,
e Int. Leckrate 10'1° mbar I/s,
e Massenspektrum
o Abgasrate
Ausheizbarer Teststand (zu klaren!)
SPS System fir Antriebstests.
Beflllungs- und 1 Laminiermaschine mit Moglichkeit der
Verpackungsmaschine Gasbeflllung der Verpackung (Stickstoff zur
Trockenlagerung der Antriebe nach Vakuumtest)
Neukauf, ~10 KEuro
Tisch 1 GSl Lager

2.3 Teststand Vermessung und Justage

e Vermessungs- und Justage-Teststand: Grundflache ~ 8 x 4 m?
e Gestell 2 m x 1 m mit Fernrohrauflage
o Freifache um Gestell fir Transfermessungen (Lasertracker, etc.)

Gegenstand Anzahl | Beschaffung & Kosten

Gestell (2m x 1m) 1 Kaufteile: Item-Profil Systemgestell, existiert, steht
in Heckhalle! OK!

Justagebricken 3 FAIR Typ 1, Typ 2, Typ 3

Fernrohrauflage 1 GSl vorhanden

Fernrohr 1 GSI vorhanden, Priifung, ob technisch kompatibel

Werkzeugschrank, 1 Neukauf

Schwerlast

Stahlschrank 1 Neukauf

Tisch 1 GSI Lager

2.4 Montageflache Detektoren

¢ Montageflache 1: ,Montage Detektor ~ 4 x 3 m2

o Werkzeugtruhe/Schrank

e  Werkbank 2x1 m2

e Transport/Montagewagen

e Ultraschallbad
Gegenstand Anzahl | Beschaffung & Kosten
Werkzeugschrank, 1 Neukauf
schwerlast
Stahlschrank 1 Betriebshof, GSI
Werkbank 2 Kaufteil, mit Schubladen
Werkzeuge 1 Satz | Kaufteile, 2.5 kKEuro
Transportwagen 1 Kaufteil
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Tisch 2 GSI Lager

Ultraschallbad 1 Ggf. Neukauf, je nach Situation am GSI Gelande!

Regale 3 3x Standardregal (total 6 m Lange), 150 kg
Fachlast, HOhe 2 m

2.5 Montageflache Antriebe

o Montageflache 2: ,Montage Antriebe® ~ 4 x 3 m?

o Werkzeugtruhe/Schrank

e Werkbank 2x1 m?

e Transport/Montagewagen
Gegenstand Anzahl | Beschaffung & Kosten
Werkzeugschrank 1 Betriebshof, GSI
Werkbank 2 Kaufteil mit Schubladen
Werkzeuge 1 Satz | Kaufteile, 2.5 kKEuro
Transportwagen 1 Kaufteil
Tisch 2 GSl Lager
Regale 6 Weitspannregale (2m x 80cm), 350 kg Fachlast

12 m Regallange total, Hohe 2m

Sonstige Ausstattung flr Werkstatten:
e Luftbereifter Wagen
e Kleiner Wagen
e Schaufel, Besen, Eimer
[ )

etc.
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Abbildung 3: Ansicht der Flachen fir Justage von Komponenten sowie des Vakuum-
teststands (Status Jan. 2019) inkl. Arbeitskran.

T e e A ., e

Abbildung 4: Ansicht der Lager- oder Testflache (Status Jan. 2019).
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Abbildung 5: Ansicht des beheizbaren Lagercontainers und der Flachen fur
Spezialkabel und Kleinkomponenten (Status Jan. 2019).
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3  Erweitertes Nutzungskonzept

3.1 Ubersicht der Arbeitsflachen

Die in den Kapiteln 1 und 2 beschriebene Nutzung soll erweitert werden. Voraussetzung war
der Umzug der Container C23 und C23a am 28. Juli 2016 vom GSI Geléande in die Heckhalle
(BiG 20160616-02: Umsetzung und Ertuchtigung der Flachen). Der Abbau der Container war
wegen der einzurichtenden Baustelle fur die Arbeiten am SIS18 (Anbindung an FAIR)
ohnehin notwendig. Die Abschlie3barkeit der Container ermdglicht das Einbringen von
hochwertigen Komponenten bzw. Elektroniken, da es sonst keine verschlieBbaren Kéafige
oder Raumlichkeiten gibt!

Die bisher beschriebenen Flachen sollen ergénzt werden durch:

e Teststand zur BPM Vermessung: Hochpraziser X-Y-Tisch, montiert auf einem ebenen
Granittisch (,Grabstein“) mit automatisiertem Testablauf zur Bestimmung der Position
der ,elektrischen Null“ bzgl. der mechanischen Null. Ausleseelektronik und HF-
Messtechnik werden dauerhaft und abschlieBbar im Container untergebracht.
Achtung: Wegen der starken Temperaturschwankungen derzeit nicht umsetzbar. Ggf.
Schaffung eines separat heizbaren Teilbereichs (Zelt). Abhangig auch von
Maoglichkeiten auf dem GSI Gelande.

¢ Montage- und Test von Strahldiagnose fur die Sekundarstrahlfiihrungen mit grof3en
Aperturen bis 400 mm Durchmesser sowie Spezialdetektoren, z.B. Komponenten fur
pBar Target oder Super-FRS (deutscher In-Kind): Resonante Transformatoren,
Strahllagemonitore und Leuchtschirme mit groBer aktiver Flache, strahlenharte
Detektoren fiir pBar Halle.

¢ Montage- und Teststand fiir Restgasmonitor (oder andere Nutzung!):

o Lagerung von MCP Modulen unter Vakuum (2 Pumpen, 3 kW
Anschlussleistung ausreichend, da ~ 1.5 kW Leistung bei Betrieb)
o Montageplatz fur Restgasmonitor oder andere Detektoraufbauten

Es ergibt sich die in Abbildung 1 gezeigte Einteilung der Gesamtflache.

3.2 BPM Teststand

Zur Vermessung von Strahllagemonitoren (BPM) wird ein dedizierter Teststand, bestehend
aus XY-Tisch auf Granitplatte und automatisierter HF-Messelektronik, eingerichtet. Die
Positionierung des Signaldrahts erfolgt mit einer Genauigkeit von einem Mikrometer bei einer
Auflésung der Positionsgeber von 100 nm. Vermessen werden die Position der ,elektrische
Null“ des BPMs in Bezug auf die mechanischen Referenzen sowie dessen horizontale und
vertikale Sensitivitaten. Das Gesamtgewicht des Aufbaus betragt etwa 1.75 Tonnen.

Der Teststand wird vor dem Doppelcontainer C23a errichtet, um direkten Anschluss der im
Container dauerhaft installierten HF-Messgerate zu gewahrleisten. Nach Positionierung des
Pruflings erfolgen Datennahme und Auswertung automatisch. Die Vermessung der 84
SIS100 BPMs wird in mehreren Blocken erfolgen. Andere BPMs, z.B. fur die HEBT
Strahllinien, kdnnen vermessen werden nach Anpassung der mechanischen Aufnahme.
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Abbildung 6: XY-Teststand zur Vermessung der Position der elektrischen Null bzgl.
der mechanischen Referenz sowie der Sensitivitat von Strahllagemonitoren (BPM).

FAIR-Labs: Nutzung Heckhalle 15/22



Abbildung 7: Mechanische Aufnahme fir SIS100-BPM ohne (links) und mit montiertem
Detektor (rechts).
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4  Nutzung des Laborcontainers

Im Doppel-Container (ehemals C23a) sind folgende Flachen oder Arbeitsplatze vorgesehen:

e Allgemeiner Bedarf:

O

O O O O O

Licht

Heizung

1x Telefon

Netzwerk (3x Doppeldose plus 12-Port Switch)

2x GSI Standard PC (500 W) + Monitor

230 V Steckdosen entlang Fenster (vorhanden) und entlang der linken Wand
(gesehen von Eingang aus). 3 Doppeldosen, jeweils 1 Doppeldose fir einen
Arbeitsplatz/Tisch.

IT-Doppeldosen: Entlang der linken Wand jeweils 1 IT-Doppeldose fur
Netzwerk neben der 230V Doppeldose.

o Gruppe Ring-Instrumente (P. Kowina):

©)

Rack und Messplatz fiir BPM Teststand

e Gruppe Elektronik und Entwicklung (H. Reeg und W. Kaufmann):

@)

Ubliche  Laborelektroniken:  Lotkolben,  Signalgeneratoren, prazise
Labornetzgerate, HV-Netzgerate, Oszilloskope, digitale Voltmeter, LCR Meter,
Hallsonde, Messgerate, ....

1 — 2 Platinenfrasen: 1 kW Leistung im Betrieb pro Fréase

Die alte Frase mit 0.1 mm Aufldsung kann fir einfache Elektroniken genutzt
werden

Eine moderne Fréase fir Platinen ist angeschafft, soll aber — soweit moglich —
auf dem GSI Gelande genutzt werden.
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Abbildung 8: Ubersicht Uber die mogliche Nutzung des Laborcontainers (nicht
mal3stablich). In lila Farbe ist ein Bristungskanal angedeutet, der 230 V Doppeldosen
sowie Netzwerk-Doppeldosen beinhaltet fur drei Arbeitspléatze.
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5 Anhang

Abbildung 9: Bereich mit Flachen fir den Vakuumteststand, fur Vermessung und
Justage sowie fir die Antriebs- und Detektormontage. Die Fldchen grenzen an den
Container C23a an. Status vor Ertiichtigung nach Einbringung der Container.

Abbildung 10: Bereich mit Einzelcontainer C23b. Status vor Ertichtigung nach
Einbringung der Container.
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Abbildung 11: Gesamtansicht der Heckhalle mit urspriinglicher Planung Stand 2015.
(Original unter https://lweb-docs.gsi.de/~ga_www/GSI_Bau_WEB/gsi_e10.html)
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Abbildung 12: Zeichnung einer vollbestiickten Vakuumkammer zur Abschéatzung des
Lagerbedarfs. Der Volumenbedarf zur Lagerung betragt in etwa (L=1 x B=3 x H=2) m?,
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Abbildung 13: Baugenehmigung vom Feb. 2018 zum BiG-Antrag von Juni 2016.
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