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BPM-Extender 3000 - Minimalaufbau einer Orbitkorrektur

Erinnerung:
Strahl

Libera Hadron BPM |

A ~ - DCC Netzwerk

Korrektor <t | BPM Extender 3000

Aufgabe:

Datenausstausch per Diamond Communication Controller (DCC) mit anderen Liberas
(Hadron/Electron)

Berechnung der Korrektur
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BPM Extender 3000
Strahl

Libera Hadron BPM-1 |
-
Libera Hadron BPM-2 | 4
DCC over SFP
-
Libera Hadron BPM-X
Korrektor < BPM Extender 3000
(spater) (vorher XUP-Board) Linux PC Besponse—Matrix
Timing
| | Internet
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Exkurs: Der Diamond Communication Controller

Point to Point Datenaustausch
Kommunikation aufgeteilt in ,Frames®

Vollstandiger Kommunikationsdatenaustausch aller Teilnehmer wahrend eines Frames
Teilnehmer z.B. Libera Hadron, Extender 3000 etc.
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[Q:I.S. Uzun et al., Initial Design of the fast orbit feedback system for
diamond light source, ICALEPS 2005 ]
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2. Prototyp
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Power + Power-Info
= Bedienpannel + Schalter
= BPM-Eingange (4x Bergoz-BPMs)
= High-Speed Expansion Port (Netzgerateansteuerung)
= Clock-Eingange
= RS232-Out (Debug)
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2. Prototyp

=  RuUckseite

Wdel BEALE-ID0D
SH: 1312000

SFP-Anschlusse (4x)
= Ethernet
= 230V 50Hz.
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2. Prototyp

= XUP-Board i | _f,,-._

- ADC-Board mit N
= BPM-Inputs + ABCs ‘/ 'Ill" A
= Clock-Inputs 7. ..| II:I|:;£EF'
= RocketlO Quartz (106.25MHz | | i

=  SFP-Transceiver-Board mit l
=  3x SATA->SFP
=  1x SMB->SFP

= Netzteile (XUP-Board + ADCs)

= Ethernet Verlangerung

= High-Speed-Port-Verlangerung
(nicht sichtbar)

= LED+LCD Ansteuerungs-Board
(nicht sichtbar)

G. Schinemann | 07.12.09 8



technische universitat
dortmund

2. Prototyp - Entwicklung

Erster Prototyp bereits erfolgreich getestet.
Insbesondere SFP-Transceiver

Verbesserungen flossen bereits in die Entwicklung des 2. Prototypen ein:
LEDs fur Signal Ein-Ausgange — erheblich vereinfachte Fehlersuche
Umgestaltung des SFP-Boards — (2 Platinen auf 1 Platine, bessere Kabelfihrung)
Erweiterung des ADC-Boards mit ,Custom Clock® Eingang (freie Kapazitat)
Passiver Kuhlkorper fur FPGA (thermische Sicherheit)
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Softwareentwicklung

Herausforderung:

Design und Implementierung der Softwarekomponenten
Entwicklung der Testumgebung und der Tests

Desi - Dasign Verification
Softwaretests Entry.
Einzelkomponententests
i imulation
Gesamt-test Design }
. . Synthesis
Kommunikationstest I
Hier ebenfalls: Hardwaretests - { Functional
XUP-Board Design Static Timing
Implementation Analysis
ADC-Board | Bac [ Timing
SFP-Board i nnotation imulaticn
Display Xilinx Device In-Circuit
Frogramming Verification
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Softwareentwicklung - Ubersicht

Schematischer Aufbau der aktuellen Extender Software:

FPGA
PowerPC Steuerung und Uberwachung (nativ oder Linux (FESA, EPICs))
. FIFO
Clockmg Modul — > (Datenpuffer)
Steuerungsmodul
Datenacquise ADC Datenverarbeitung P | iberas (El/Ha)
®  iTestdaten ™ > pee - mit DCC
v ! !
Bergoz Ansteuerung :
—P Korrektur Netzgerate
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Softwareentwicklung - Erweiterungen

Was ist hinzu gekommen?
Konfigurationsmoglichkeiten von extern z.B.:
Auswahl der Datenquelle
Auswahl der Taktquelle
Auswahl der Triggerquelle (Bergoz BPM Auslese)
Anzahl der Mittelungen Uber Messwerte
Erweiterung/Anpassung DCC an Extender-Hardware

Entwicklung von geeigneten Testumgebungen
Taktsynchronisierung fur Extender mit Liberas (wichtig fur Datenaustausch)
Auslieferungs-Testprogram

Was fehlt um zusammen mit Libera Hadrons messen zu kbnnen?
Implementierung/Anbindung des DCC an/in Libera Hadron Software.
Testen
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Softwareentwicklung - Testentwicklung

Softwaretests
Test der Einzelkomponenten, d.h.
Erstellen einer dedizierten Testumgebung
Manueller Funktionstest/Automatischer Testablauf
Testreihenfolge: Ebenenweise
Test des Gesamtsystems als isoliertes System

Test des Gesamtsystems in Verbindung
mit weiteren Systemen (Software)

Funktionstest
Dedizierte Test-strategien fur den Verbund der Hardware
Kommunikationstest

Gilt auch fur ,Einzelteile“

Design
Entry

Dasign Verification

Design
Synthesis

Behavioral
Simulation

[}

1

Design
Implamentation

Functional
Simulation

Static Timing

Analysis

!

Back
Annotation

- Timing

| Simulation

Kilinx Device
Programming

In-Circuit

Austausch per DCC von Daten mit DCC auf einem Libera Electron
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Softwareentwicklung - geschaffene Testmoglichkeiten

Hardwaretests

XUP Board, wichtige Komponenten: Design Desian Verlfcation
RAM — Xilinx Test
Low Speed Connector Ausgange — LED-Leiste Design )
SATA-Port — Xilinx Test s""*l““‘*

ADC-Board (Test und Kalibrierung) m
ADCs — Softwaretest/\Werteauslese Design Static Timing
Clock Eingange — Clock-Test (LED-Ausgabe) eementer — :::?::
Bergoz-Eingdnge — SYNC-Test (LED-Ausgabe) I | Annotation [ Simulation

SFP-Board Xilinx Device In-Gircuit
SFP-Transceiver — Loopback-Test (LED-Ausgabe) repnS =

Extender Display — Selbstest

Extender Schalter — Manuelle Betatigung Gilt auch fur Hardware!
—Testen, Testen, Testen
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Libera Hadron Teststand

= Software im Repository synthetisiert.
= L AnknUpfungspunkt® identifiziert

= Erste Tests folgen in Kirze

= Leistungsteiler fur Signal sind bestellt
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Libera Hadron Entwicklung

Hadronenstrahl .
Libera Hadron
FPGA
Data concentrator software
Bunch-
Analogteil ADC rkennung
9 +Positions , cC
berechnung—9> Diamond

AR
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